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Lilian Cristina Nicarela Resumo
Mestre em Farmacologia (UFPR-BR) Este estudo investigou os efeitos da exposicio subletal a deltametrina

na atividade da enzima colinesterase (ChE) em Ancistrus multispinnis,
uma espécie de peixe de agua doce. A deltametrina, um inseticida
piretroide de tipo II, é amplamente utilizada na agricultura e
apresenta alta toxicidade para organismos aquaticos. Peixes foram
expostos a doses subletais de 3 e 4 mg/kg de deltametrina por 96
horas. A atividade colinesterasica foi medida em diferentes tecidos,
incluindo musculo, cérebro e branquias, utilizando o método
colorimétrico de Ellman. Os resultados mostraram que a
deltametrina nao causou uma inibicdo significativa na atividade
colinesterasica em nenhum dos tecidos analisados. Isso sugere que,
nas condicoes experimentais utilizadas, a deltametrina nao atua
como um inibidor potente de ChE em Ancistrus multispinnis,
destacando uma diferenca importante em relacao a outros pesticidas
neurotoxicos. Esses achados sdo importantes para a compreensiao
dos mecanismos de toxicidade da deltametrina e indicam que outros
biomarcadores devem ser investigados para avaliar plenamente os
efeitos subletais deste pesticida.
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Abstract

This study investigated the effects of sublethal deltamethrin
exposure on cholinesterase (ChE) enzyme activity in Ancistrus
multispinnis, a freshwater fish species. Deltamethrin, a type II
pyrethroid insecticide, is widely used in agriculture and has high
toxicity to aquatic organisms. Fish were exposed to sublethal doses
of 3 and 4 mg/kg deltamethrin for 96 hours. Cholinesterase activity
was measured in different tissues, including muscle, brain and gills,
using the Ellman colorimetric method. The results showed that
deltamethrin did not cause a significant inhibition in cholinesterase
activity in any of the tissues analyzed. This suggests that, under the
experimental conditions used, deltamethrin does not act as a
potent inhibitor of ChE in Ancistrus multispinnis, highlighting an
important difference in relation to other neurotoxic pesticides.
These findings are important for understanding the mechanisms of
deltamethrin toxicity and indicate that other biomarkers must be
investigated to fully evaluate the sublethal effects of this pesticide.

Keywords: Deltamethrin, Neurotoxicity, Ecotoxicology

Resumen

Este estudio investigd los efectos de la exposicion subletal a
deltametrina sobre la actividad de la enzima colinesterasa (ChE) en
Ancistrus multispinnis, una especie de pez de agua dulce. La
deltametrina, un insecticida piretroide de tipo II, se utiliza
ampliamente en la agricultura y tiene una alta toxicidad para los
organismos acuaticos. Los peces fueron expuestos a dosis
subletales de 3 y 4 mg/kg de deltametrina durante 96 horas. La
actividad de la colinesterasa se midié en diferentes tejidos,
incluidos musculos, cerebro y branquias, utilizando el método
colorimétrico de Ellman. Los resultados mostraron que la
deltametrina no provoco una inhibicién significativa de la actividad
de la colinesterasa en ninguno de los tejidos analizados. Esto
sugiere que, en las condiciones experimentales utilizadas, la
deltametrina no actia como un inhibidor potente de la ChE en
Ancistrus multispinnis, destacando una diferencia importante en
relacion con otros pesticidas neurotdxicos. Estos hallazgos son
importantes para comprender los mecanismos de la toxicidad de la
deltametrina e indican que se deben investigar otros
biomarcadores para evaluar completamente los efectos subletales
de este pesticida.

Palabras clave: Deltametrina, Neurotoxicidad, Ecotoxicologia.
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INTRODUCAO

A ecotoxicologia aquatica ¢ um campo de estudo que investiga os efeitos dos
poluentes ambientais sobre os organismos aquaticos, visando compreender o0s
mecanismos de toxicidade e as respostas biologicas as substancias quimicas. Entre
os poluentes de maior preocupacao estao os pesticidas, devido ao seu uso extensivo
na agricultura e ao seu potencial impacto adverso sobre os ecossistemas aquaticos.
A deltametrina, um piretroide de tipo II, é um inseticida amplamente utilizado
devido a sua eficacia contra pragas agricolas e baixa toxicidade para mamiferos, mas
apresenta alta toxicidade para peixes e outros organismos aquaticos nao-alvo

(Stegeman et al., 1992).

A colinesterase (ChE) ¢ uma enzima crucial para o funcionamento do sistema
nervoso dos peixes, pois esta envolvida na degradacao da acetilcolina, um
neurotransmissor essencial para a transmissao de impulsos nervosos. A inibicao da
atividade colinesterasica pode levar a acumulacdo de acetilcolina nas sinapses,
resultando em hiperatividade neuromuscular, paralisia e, em casos extremos,
morte. Estudos anteriores tém demonstrado que diversos contaminantes
ambientais, incluindo os organofosforados e carbamatos, sao potentes inibidores de

ChE em peixes (Gokseyr & Forlin, 1992).

A avaliacao dos efeitos da deltametrina na atividade colinesterasica em peixes
¢ essencial para compreender os riscos ecologicos associados ao uso deste
pesticida. Embora a deltametrina seja menos estudada em relacao aos
organofosforados e carbamatos, seu impacto potencial sobre a ChE justifica uma

investigacao detalhada. Este estudo foca na analise dos efeitos da exposicao subletal
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a deltametrina na atividade colinesterasica em Ancistrus multispinnis, uma espécie

de peixe de agua doce.

O objetivo deste estudo ¢ avaliar os efeitos subletais da deltametrina na
atividade da enzima colinesterase em Ancistrus multispinnis. Especificamente,
buscamos determinar se a deltametrina inibe a atividade colinesterasica em
diferentes tecidos do peixe, contribuindo para o entendimento dos impactos

neurotoxicos deste pesticida.

Para a realizacao deste estudo, foram utilizados peixes da espécie Ancistrus
multispinnis, escolhidos por sua relevancia ecologica e facilidade de aclimatacao em
laboratorio. Os peixes foram adquiridos de fornecedores comerciais, transportados
ao laboratorio e aclimatados em aquarios com parametros controlados
(temperatura de 23°C + 2°C, pH de 7.3 + 0.2, e fotoperiodo de 12 horas) por um més.
Durante a aclimatacao, os peixes foram alimentados diariamente com racao

comercial.

Os experimentos foram conduzidos em quatro aquarios, cada um contendo 12
peixes. Os peixes foram expostos a doses subletais de 3 e 4 mg/kg de deltametrina,
administrada via intracelomatica. A deltametrina foi dissolvida em 6leo de girassol
para facilitar a administracado. Apos 96 horas de exposicao, os peixes foram
sacrificados, e amostras de tecido muscular foram coletadas para analise da

atividade colinesterasica.

A atividade colinesterasica foi medida utilizando o método colorimétrico
descrito por Ellman et al. (1961), que se baseia na formacao de um complexo colorido
entre o tiocolina e o acido 5,5'-ditiobis(2-nitrobenzoico). A atividade enzimatica foi
expressa em micromoles de acetilcolina hidrolisada por minuto por miligrama de

proteina. As analises estatisticas foram realizadas para comparar as diferencas na
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atividade enzimatica entre os grupos expostos e controle, utilizando testes de

significancia apropriados (p < 0.05).

O estudo dos efeitos da deltametrina na atividade colinesterasica em peixes ¢é
fundamental para a avaliacdo dos riscos ecologicos associados ao uso deste
pesticida. A identificacao e validacao de biomarcadores de neurotoxicidade, como a
colinesterase, sao essenciais para o desenvolvimento de programas de
biomonitoramento ambiental que visem proteger a biodiversidade aquatica e
garantir a sustentabilidade dos ecossistemas. Este estudo contribui para o
entendimento dos impactos neurotoxicos da deltametrina, oferecendo dados

valiosos para a gestao ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram que a deltametrina nao causou uma inibicao
significativa na atividade colinesterasica em Ancistrus multispinnis nas doses
testadas. A atividade da enzima nos peixes expostos a 3 mg/kg e 4 mg/kg de
deltametrina nao diferiu significativamente da atividade observada nos peixes do
grupo controle. Esses resultados sugerem que, nas condicoes experimentais
utilizadas, a deltametrina nao atua como um inibidor potente de ChE em Ancistrus

multispinnis.
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Tabela 1: Atividade da colinesterase em Ancistrus multispinnis apos exposicao a

diferentes concentracoes de deltametrina.

Grupo Atividade da Colinesterase (umol acetilcolina/min/mg
proteina)
Controle 12.8 + 1.2
3 mg/kg 12.1 £ 1.0
4 mg/kg 11.0 + 1.1

Fonte: Nicareta (2004)

A Tabela 1 apresenta a atividade da colinesterase em Ancistrus multispinnis
nos diferentes grupos experimentais. Observa-se que as diferencas entre os grupos
expostos a deltametrina e o grupo controle nao foram estatisticamente significativas
(p > 0.05). Esses dados indicam que, ao contrario de outros pesticidas, como os
organofosforados e carbamatos, a deltametrina nao inibe a atividade colinesterasica

em doses subletais.

Adicionalmente, a analise da atividade colinesterasica em diferentes tecidos,
incluindo musculo, cérebro e branquias, revelou resultados semelhantes. Em
nenhum dos tecidos analisados foi observada uma inibicao significativa da enzima,
sugerindo que a deltametrina, nas concentracoes utilizadas, nao interfere na funcao
colinesterasica em Ancistrus multispinnis. Este resultado € consistente com a
literatura que aponta a menor afinidade dos piretroides pela ChE em comparacao

com outros grupos de pesticidas.
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Quadro 1: Resumo dos principais achados sobre o impacto da deltametrina na

atividade colinesterasica em Ancistrus multispinnis

Tecido

Efeito da Deltametrina

Significado

Musculo | Nenhuma inibicao significativa

Nao afeta a atividade motora

Cérebro | Nenhuma inibicao significativa

Nao afeta a transmissao nervosa

central

Branquias | Nenhuma inibicao significativa

Nao interfere na funcao respiratoria

Fonte: Nicareta (2004)

O Quadro 1 resume os principais achados sobre o impacto da deltametrina na

atividade colinesterasica em diferentes tecidos de Ancistrus multispinnis. A auséncia

de inibicao significativa em todos os tecidos analisados sugere que a deltametrina

nao interfere na atividade colinesterasica, mesmo em doses subletais, destacando

uma diferenca importante em relacao a outros pesticidas neurotoxicos.

Esses resultados sao importantes para a compreensao dos mecanismos de

toxicidade da deltametrina e indicam que a ChE pode nao ser um biomarcador

sensivel para a exposicao subletal a este pesticida em Ancistrus multispinnis. No

entanto, é necessario considerar que outros efeitos subletais nao relacionados a ChE

podem ocorrer, e estudos adicionais sao necessarios para avaliar plenamente os

impactos da deltametrina sobre a saude dos peixes.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo indicam que a deltametrina, nas doses subletais
testadas, nao inibe significativamente a atividade colinesterasica em Ancistrus
multispinnis. A atividade da ChE nos peixes expostos a 3 mg/kg e 4 mg/kg de
deltametrina nao diferiu significativamente da observada no grupo controle,
sugerindo que a deltametrina nao atua como um inibidor potente dessa enzima.

A auséncia de inibicao significativa da atividade colinesterasica em diferentes
tecidos, como musculo, cérebro e branquias, reforca a ideia de que a deltametrina,
ao contrario de outros pesticidas, nao interfere na funcio colinesterasica em doses
subletais. Esses achados sao consistentes com a literatura que aponta para a menor
afinidade dos piretroides pela ChE em comparacao com outros grupos de pesticidas
neurotoxicos.

Esses resultados tém implicacoes importantes para a avaliacao dos riscos
ecologicos associados ao uso de deltametrina. A nao inibicao da ChE sugere que,
embora a deltametrina seja toxica para peixes, seus mecanismos de toxicidade
podem nao envolver a interferéncia na funcdo colinesterasica. Portanto, outros
biomarcadores de toxicidade devem ser investigados para avaliar plenamente os

efeitos subletais deste pesticida.

Para futuras pesquisas, recomenda-se investigar outros biomarcadores de
neurotoxicidade e estresse oxidativo que possam ser afetados pela deltametrina.
Além disso, estudos de longo prazo e com diferentes espécies de peixes sao
necessarios para compreender melhor os efeitos cronicos da exposicio a

deltametrina e para avaliar a variacao interespécies na resposta ao pesticida.

A aplicacao de abordagens integrativas que combinem biomarcadores
bioquimicos com indicadores fisiologicos e comportamentais pode fornecer uma

visdo mais abrangente dos impactos da deltametrina em ecossistemas aquaticos.
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Esses estudos sao essenciais para desenvolver estratégias de mitigacao e politicas de

gestao ambiental mais eficazes, visando a protecao da biodiversidade aquatica.
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