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RESUMO

A Histéria da Matematica é uma importante ferramenta para auxiliar
o professor no ensino da matematica e no desempenho na
aprendizagem dos alunos. Este trabalho estuda a Histéria da
Matematica e tem como principal objetivo analisar a abordagem
metodoldgica dada a Historia da Matematica nos livros didaticos dos
anos finais do Ensino Fundamental. Teoricamente, respaldamo-nos
em Miguel e Miorim (2004), Mendes (2016) e Mendes e Chaquiam
(2016). Além disso, analisam-se quatro livros didaticos de
Matematica, para turmas de sexto ao nono ano do Ensino
Fundamental, foi analisada a cole¢ao A Conquista da Matematica dos
autores José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci. Como
resultados da pesquisa foram obtidos pois apesar da obra apresentar
conteudos, imagens e atividades sobre a Histéria da Matematica,
ainda existe pouca abordagem nos livros do quinto e sextos anos, no
entanto, vale ressaltar que ha varios momentos que comprovam a
existéncia de uma maior implantacdo sobre a Historia da Matematica
nos dois ultimos livros da colecao. Sabe-se que a Histéria da
Matematica surge como metodologia de ensino para proporcionar a
interdisciplinaridade, assim por meio potencialmente vasto para
promover o ensino e a aprendizagem, relacionando os significados
com a realidade dos estudantes possibilitaram numa aprendizagem
mais significativa e ao mesmo tempo mais prazerosa.

Palavras-chave: Histdria. Matematica. Livros didaticos.

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

97



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

ABSTRACT

The History of Mathematics is an important tool to assist the teacher
in the teaching of mathematics and in the learning performance of
students. This work studies the History of Mathematics and its main
objective is to analyze the methodological approach given to the
History of Mathematics in the textbooks of the final years of
Elementary School. Theoretically, we rely on Miguel and Miorim
(2004), Mendes (2016) and Mendes and Chaquiam (2016). In
addition, four Mathematics textbooks are analyzed, for classes from
sixth to ninth grade of Elementary School, the collection The
Congquest of Mathematics by the authors José Ruy Giovanni Junior
and Benedicto Castrucci was analyzed. The results of the research
were obtained because although the work presents contents, images
and activities about the History of Mathematics, there is still little
approach in the books of the fifth and sixth years, however, it is worth
mentioning that there are several moments that prove the existence
of a greater implementation of the History of Mathematics in the last
two books of the collection. It is known that the History of
Mathematics emerges as a teaching methodology to provide
interdisciplinarity, thus by potentially vast means to promote teaching
and learning, relating the meanings to the reality of the students
enabled a more meaningful and at the same time more pleasurable
learning.

Key-words: History. Mathematics. Textbooks.
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RESUMEN

La Historia de las Matematicas es una herramienta importante para
ayudar a los profesores en la enseflanza de las matematicas y el
rendimiento del aprendizaje de los estudiantes. Este trabajo estudia
la Historia de las Matematicas y tiene como objetivo principal analizar
el enfoque metodoldgico que se le da a la Historia de las Matematicas
en los libros de texto de los ultimos afos de Educacion Primaria.
Tedricamente nos basamos en Miguel y Miorim (2004), Mendes
(2016) y Mendes y Chaquiam (2016). Ademas, se analizaron cuatro
libros de texto de Matematica, para las clases del sexto al noveno afio
de la Educacion Primaria, se analizé la coleccion A Conquista da
Matematica de los autores José Ruy Giovanni Junior y Benedicto
Castrucci. Los resultados de la investigacion se obtuvieron porque si
bien el trabajo presenta contenidos, imagenes y actividades sobre la
Historia de las Matematicas, aun hay poco acercamiento en los libros
de quinto y sexto afo, sin embargo, cabe resaltar que hay varios
momentos que comprueban la existencia de una mayor
implementacion de la Historia de las Matematicas en los dos ultimos
libros de la coleccidon. Se sabe que la Historia de las Matematicas
surge como una metodologia de ensefanza para brindar
interdisciplinariedad, asi como un medio potencialmente vasto para
promover la ensefianza y el aprendizaje, relacionando significados
con la realidad de los estudiantes, posibilitando aprendizajes mas
significativos y al mismo tiempo mas placenteros.

Palabras clave: Historia. Matematicas. Libros didacticos.

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

99



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

INTRODUCAO
A Histéria da Matematica, conforme D’Ambrdsio (1999) e
Mendes (2016), pode ser instrumento metodolégico para o ensino da
Matematica, pois por meio de textos e artefatos os objetos
matematicos podem ser explorados com mais significado para os
estudantes. Nesse contexto, Carl Boyer explica, por exemplo, como

deu-se a evolugado do sistema numeérico arabico desde a pré-historia.

Grupos de pedras sdo demasiado efémeros para
conservar informacdo: por isso o homem pré-histérico as
vezes registrava um numero fazendo marcas num bastdo
ou pedaco de osso. Poucos desses registros existem hoje,
mas na Tchecoslovdquia foi achado um osso de lobo com
profundas incisbes, em numero de cinquenta e cinco;
estavam dispostos em duas séries, com vinte e cinco
numa e trinta na outra, com os riscos em cada série,
dispostos em grupos de cinco. Tais descobertas
arqueoldgicas fornecem provas de que a ideia de nimero
é muito antiga do que progressos tecnolégicos como o
uso de metais ou de veiculos com rodas. (CARL BOYER,
1975, p. 25).

Nesse contexto, nota-se a importancia de conhecer a historia
dos objetos matematicos para tornd-los ensinaveis. Para isso, o
professor também precisa conhecer a base epistemolégica do
conhecimento matematico. Ele precisa compreender em que
aspectos o ensino pode ser organizado para torna-lo mais
significativo ao estudante. Para isso, a Historia da Matematica precisa

assumir um papel importante na organizacao do trabalho pedagodgico,
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nao pode ser utilizada apenas para apresentar uma curiosidade com
o intuito de alcangar o interesse dos estudantes sobre a aula.

Ao considerar que o livro didatico é o principal instrumento
para o planejamento das aulas surgem o0s seguintes
guestionamentos: De acordo com a perspectiva adotada nos livros
diddticos, a Historia da Matemdtica é uma metodologia de ensino ou
um instrumento de ensino? Em que termos os manuais didaticos
relacionam os objetos matemdticos com a Historia da Matemdtica?
Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo analisar a abordagem
metodolégica dada a Histéria da Matematica nos livros didaticos dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Com a finalidade de alcancar o objetivo deste estudo, foi
desenvolvida uma pesquisa de abordagem qualitativa, ou seja, um
processo interpretativo que atribuiu novos significados ao uso da
Historia da Matematica nos livros didaticos. Em relagao ao tipo, a
pesquisa é bibliografica, isto €, um estudo que identificou e destacou
as relacdes estabelecidas entre a Historia da Matematica e os
conteudos matematicos do curriculo dos anos finais do Ensino
Fundamental (62 ao 92 ano), sobretudo, a relacao estabelecida com a
histdria social, pois para D’Ambrésio (1999) a Matematica tem, como
qualquer outra forma de conhecimento, a sua dimensdo politica e
nao se pode negar que seu progresso tem tudo a ver com o contexto
social, econdmico, politico e ideoldgico.

Nesse sentido, foi analisada uma colecdo de livros de
matematica utilizada pelos professores da rede municipal de Terra

Alta-PA. Segundo os professores, as escolas que compde o sistema
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municipal utilizam a mesma cole¢do, pois € comum os estudantes
transitarem, via transferéncia, pelas escolas no decorrer do ano
letivo, e adotar uma mesma colecdao ajuda na dindmica de
transferéncia institucional.

As atividades foram selecionadas conforme dois critérios: a
Histéria da Matematica como uma metodologia ou recurso didatico e
a relagdo entre os conteudos matematicos e a Histdria da
Matematica. Tais critérios deram origem aos eixos de analise. O
método de analise foi Andlise de Conteudo (BARDIN, 2016), técnica
frequentemente utilizada em pesquisas qualitativas. Um método que
possibilita, por meio de um processo hermenéutico, realizar
inferéncias sobre os temas ou eixos de analise.

Os resultados da pesquisa apontaram para o fato de os autores
dos livros didaticos de matematica conceberem a possibilidade de
por meio da Histdria da Matematica explorar os conhecimentos
matematicos historicamente construidos pelo ser humano, além de
reconhecer a Matematica como uma ciéncia humana resultante de
distintas culturas e de necessidades sociais de diferentes momentos
da histdria. Outro aspecto que merece destaque é o fato de as obras
analisadas apresentarem o conhecimento matemadtico de maneira
dinamica, ou seja, em constante transformacdao. Por exemplo,
explicita os diversos sistemas de numera¢ao no mundo e como foram
aperfeicoando-se conforme as necessidades sociais e préprias da
Matematica.

Em termos de organizacdo do texto, o trabalho estd

estruturado em cinco partes, a saber: na primeira parte, intitulada

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

102



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

Consideragoes Iniciais, sao apresentadas a tematica investigada, a
pergunta de pesquisa, o objetivo, os pressupostos metodoldgicos e
apontamentos sobre os resultados da pesquisa. Na parte do texto,
discutem-se os principais conceitos e perspectivas tedricas da
pesquisa. Na terceira secdo, apresenta-se a metodologia da pesquisa,
isto é, sua base epistemoldgica e as etapas da investigacdo. Em
seguida, na quarta secdo, a colecdao analisada é apresentada. Além
disso, infere-se acerca da abordagem tedrico-metodolégica dada as
atividades dos livros a partir da Histéria da Matematica. Por fim, na
parte cinco, intitulada Considera¢des Finais, busca-se apresentar as
contribui¢cdes da pesquisa para o campo da Educacdao Matematica e,
sobretudo, para a formacgao do futuro professor de matematica.
Portanto, na proxima secdao discute-se o0s principais

pressupostos tedricos desta pesquisa.

PERSPECTIVAS TEORICO-METODOLOGICAS SOBRE A HISTORIA DA
MATEMATICA

A busca do conhecimento cientifico cria situacdes
interrogativas em nds seres humanos, que acabam por
nos levar a buscar continuamente as mais importantes
respostas para essas questdes, do tipo: de onde vem esse
conhecimento e como se materializou  seu
desenvolvimento em momentos espago-temporais?
(MENDES, 2022, p. 28)

Corroborando com as reflexdes de Mendes (2022), as aulas de
matematica podem ser abordadas na perspectiva da investigacao,

pois a curiosidade do estudante possibilita a mobilizacdo de
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elementos da cognicdo matematica. Desse modo, nesta secao,
discute-se sobre as possibilidades de o professor de matematica
utilizar a Histéria da matematica como instrumento de ensino e
aprendizagem, ou seja, uma forma de explorar conceitos e
procedimentos matematicos na sala de aula da Educacao Basica,
sobretudo, utilizando o livro didatico como recurso pedagdgico. Além
disso, debate-se ainda a importancia do trabalho com a Histdria da
Matematica na rotina da sala de aula a partir dos manuais didaticos e
dos documentos curriculares tais como os Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica e a Base Nacional Comum Curricular.

A Histéria Matematica, segundo Miguel e Miorim (2004), pode
ser considerada como uma ferramenta didatica, pois possibilita
auxiliar na compreensao de que a Matematica pode ser
contextualizada, humanista e instrumento de interpretacao e leitura
do mundo. Em uma perspectiva de natureza epistemoldgica, o uso da
Historia da Matematica na Educagdao Matematica é considerado como
“uma fonte de tdpicos, problemas ou episddios considerados
motivadores, na busca de compreensdo e de significados para o
ensino-aprendizagem da matematica escolar” (MIGUEL e MIORIM,
2004, p. 61). Assim, a Histdéria da Matematica amplia as possibilidades
de um ensino de matematica mais significativo.

A Histéria da Matematica pode despertar a curiosidade dos
estudantes acerca dos temas das aulas. Compreender, por exemplo,
que diversas civilizacdes construiram seus proprios sistemas de

numeragao, conforme figura 1.
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Figura 1: Diversidade de Sistemas de Numeragao
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Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p.13.

A figura 1 ilustra a ideia de quedistintas sociedades produziram
cultura diferentes acerca do registro dos processos de contagem,
sendo possivel compreender o pensamento matematico de povos
antigos. A Histéria da Matematica possibilita entender que
socialmente os numeros tiveram importancia fundamental para a
sustentacdo da sociedade, e que cada sistema numérico teve sua
caracteristica. Portanto, estudar a matemadtica numa perspectiva
histdrica contribui para responder aos desafios surgidos no tempo, no
espaco e em diversos contextos sociais.

Para D’Ambrésio (1999, p. 97),

As ideias matemadticas comparecem em toda a evolugdo
da humanidade, definindo estratégias de a¢do para lidar
com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para esse fim, e buscando explicacdes sobre os fatos e
fendbmenos da natureza e para a propria existéncia. Em
todos os momentos da histéria e em todas as civilizagbes,

:
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:
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as ideias matematicas estdo presentes em todas as
formas de fazer e de saber.

Nesse sentido, a Historia da Matemdatica ndo se resume em
uma metodologia, mas em uma forma de apresentar, compreender e
sistematizar a relagao intrinseca entre a constru¢ao do conhecimento
matematico e funcionamento da cultura de determinada civilizacao.
Para Mendes (2018, p. 147), a “histdria explica o processo de
organizacao da interpretacao singular e plural dos fenédmenos sociais
e culturais de que fala”, sendo essa uma das vantagens no trabalho
pedagdgico com a utilizacdo da Histdria da Matematica como uma
ferramenta didatica.

Ao propor a utilizagdo da Historia da Matematica em sala de
aula, o professor podera optar por alguns caminhos, entre eles:
propor ao estudante que pesquise sobre a constituicao histérica de
determinado conceito ou modelo matematico, pois assim o
estudante tem a oportunidade de conhecer a epistemologia do
objeto de conhecimento. Além disso, abordar determinado objeto
matematico a partir da perspectiva de uma determinada civilizacao,
visto que muitos conceitos e procedimentos matematicos surgiram
de diversas necessidades socioculturais. Assim, a Historia da
Matematica fomenta a investigacao nas aulas de matematica.

Nesses termos, Ferreira e Lopes (2012, p. 3) destacam que a

Histéria da Matematica, ao assumir uma abordagem metodolédgica,

[...] pode tornar as aulas mais dinamicas e interessantes.
Ao perceber a fundamentacdo historica da Matematica, o
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professor mostra o porqué de estudar determinados
conteudos, fugindo das repeticbes mecanicas de
algoritmos. O resgate da  histéria dos saberes
matematicos ensinados no espaco escolar traz, também,
a construcdo de um olhar critico sobre o assunto em
guestdo, proporcionando reflexdes acerca das relagdes
entre a histdria cultural e as tecnologias.

Apesar do potencial pedagdgico apresentado pela Histdria da
Matemadtica, Miguel e Miorim (2004) discutem o fato de os
professores de matematica, sobretudo os que atuam na Educagao
Basica, pouco utilizarem a Histéria da Matematica como uma
metodologia de ensino ou como uma ferramenta didatica. Sobre isso,
Mendes (2022, p. 68) alerta que “quando os professores afirmam
usar a histéria da matematica na sala de aula, geralmente referem-se
ao fato de recorrerem as informacdes presentes em seus livros-
texto”. Essa consulta aos livros didaticos, de modo geral, busca
somente informacgdes histdricas sobre a organizacao das sociedades
antigas e como apresentavam algumas ideias matematicas, porque
pouco discute-se nas aulas a constru¢dao dos objetos matematicos.

Por outro lado, os textos que abordam a histéria da
matematica podem ser explorados no trabalho didatico-pedagdgico,
pois, segundo Ferreira e Lopes (2012, p. 15), o uso de um texto

histérico pode ser convertido em

[...Jum instrumento de verificacdo do desenvolvimento
epistemoldgico dos conteddos matemadticos que deve
promover uma aprendizagem matemdtica mais
abrangente e com significado. Assim, uma abordagem
metodoldgica como a que recomendamos, utilizando a
Historia da Matematica dos conteludos presentes nos
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textos histéricos como componente metodoldgica, tem
como finalidade principal dar um significado contextual
aos conteudos abordados nos cursos de Matematica e,
além disso, servir como elemento de motivacdo para o
desenvolvimento conceitual do aluno.

Para Mendes e Chaquiam (2016), nas ultimas décadas, tem
crescido o interesse dos pesquisadores por temas relacionados a
Historia das Ciéncias, sobretudo, a Histéria da Matematica e suas
possibilidades de abordagem metodolégica no ensino da matematica
escolar. Segundo o autor, quando o professor de matematica insere
nas suas aulas temas da Histéria da Matematica ou das ciéncias em
geral, ele permite aos estudantes a compreensdao de conceitos e
procedimentos matematicos desenvolvidos por diversas culturas e
em diferentes momentos histéricos, além disso, a percep¢ao de que
as “teorias que hoje aparecem acabadas e elegantes resultaram os
desafios enfrentados com grandes esforcos e, em grande parte, numa
ordem bem diferente daquela apresentada apds todo o processo de
formalizagdao” (MENDES E CHAQUIAM, 2016, p. 38).

Contudo, Fossa, Mendes e Valdés (2006) e Fauvel e Maanem
(2002) alertam sobre os principais desafios para o uso da Histdria de
Matematicacomo ferramenta didatica ou mesmo como metodologia
de ensino, pois muitos fatos ou dados histéricos incorretos sao
veiculados nos diversos portadores textuais. Além disso, outros
fatores como tempo insuficiente para um trabalho pedagdgico
sistematico com a Historia da Matematica, a auséncia de literatura
adequada, a ineficacia de livros didaticos, na qual se restringe a datas

e nomes com recreacao, a falta de formacao docente para o trabalho
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com a educacdao matematica, e a falta de informacgdes historicas, na
qual os historiadores apenas contam histéria e ndo se preocupam
com os aspectos pedagogicos.

Em 1997 foram publicados diversos documentos que buscavam
orientar a organizacao do trabalho didatico-pedagégico do professor
de matematica, entre as publicacdes pode-se citar os Parametros
Curriculares Nacionais de Matematica (PCNs). Esse documento
orientava que a abordagem dada a matematica na escola basica
deveria discutir, por meio da histéria dessa ciéncia, a natureza do
objeto matematico, suas caracteristicas epistemoldgicas e seu papel
social. Além disso, os métodos matematicos deveriam ser utilizados
para melhor compreensao do mundo, pois o conhecimento
matematico € uma construcao humana e influenciado pelos
contextos sociais e culturais.

Nesse contexto, os PCNs mostraram a matematica como um
campo do conhecimento passivel a transformacdes, ou seja, uma
ciéncia viva e em constante mudanca. Segundo as orientacdes
pedagdgicas dos PCNs, esta visdao contrapOs-se “aquela presente na
maioria da sociedade e na escola que considera a Matematica como
um corpo de conhecimento imutavel e verdadeiro, que deve ser
assimilado pelo aluno” (BRASIL, 1997, p. 24). Portanto, a matematica
proposta pelos PCNs passava a assumir um papel social, isto é, um
instrumento de leitura de mundo.

O documento curricular compreendia a matematica como uma
construcao humana, sem desconsiderar a propria natureza do

conhecimento matemadtico, que nem sempre é aplicavel na vida
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cotidiana, pois ha necessidades que s3ao da prdpria ciéncia
matematica. Por exemplo, quando o conjunto dos nimeros naturais
nao possibilitava a operacao fundamental “2 — 3 = — 1", fez-se
necessario inventar/construir um novo conjunto numérico, o
conjunto dos numeros inteiros. Assim, ndao se pode reduzir a
matematica a sua aplicabilidade.

Sobre as visdes sociais e pura da matematica, os PCNs
defendiam a perspectiva de que eles seriam indissociaveis, visto que

existe

[...] de um lado, o permanente apelo das aplicacdes as
mais variadas atividades humanas, da mais simples na
vida cotidiana, as mais complexas elaboracdes de outras
ciéncias. De outro lado, a especula¢do pura, a busca de
respostas a questdes geradas no préprio edificio da
Matematica (BRASIL, 1997, p. 25).

Essa perspectiva indissociavel da natureza do conhecimento
matematico permite entender que existem construgdes abstratas que
nao sao aplicaveis na vida cotidiana, mas que buscam responder a
problemas da prépria matematica. Por outro lado, a construcao de
sistemas de numeracao, novos algoritmos de calculos com numeros,
criacdo de grandezas e medidas nao padronizadas sdao construcdes
oriundas de fen6menos sociais.

A Histdéria da Matematica, na perspectiva dos PCNs, pode ser
usada pelo professor como uma ferramenta que retoma as origens da
identidade de uma determinada civilizacdo. Ademais, possibilita

analisar diacronicamente ou sincronicamente um objeto matematico,
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como, por exemplo, os conjuntos numéricos. Desse modo, ao
recorrer a Histdria da Matemadtica como uma estratégia de ensino, o
docente pode tornar o processo de ensino e aprendizagem mais
significativos.

Por outro lado, a histéria dos objetos matematicos nao pode
servir simplesmente como pretexto para uma
pseudocontextualizagdo do ensino. O professor precisa relacionar o
desenvolvimento historico dos conteudos com seu programa

curricular. Sobre isso, os PCNs alertam que

[...] essa abordagem ndo deve ser entendida
simplesmente que o professor deva situar no tempo e no
espaco cada item do programa de Matemadtica ou contar
sempre em suas aulas trechos da histéria da Matematica,
mas que a encare como um recurso didatico com muitas
possibilidades para desenvolver diversos conceitos, sem
reduzi-la a fatos, datas e nomes a serem memorizados
(BRASIL,1997, p.43).

Portanto, conforme o que preconiza os PCNs, ao recorrer a
Historia da Matematica como uma metodologia de ensino, o
professor pode elucidar as ideias matematicas construidas pelos
alunos por meio do esclarecimento de porqués da propria ciéncia,
com isso contribuir para uma formagdao mais critica acerca dos
conteudos matematicos. Nesse sentido, a evolucdo diacrénica dos
objetos matematicos pode indicar caminhos a aprendizagem.

Outro documento que merece destaque refere-se a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Entre as competéncias

especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, a BNCC
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considera a matematica como uma ciéncia humana, pois
desenvolveu-se, principalmente, a partir de interesses e
guestionamentos socioculturais, em diferentes contextos histéricos.
Por isso, assume como uma ciéncia em constante transformagao.

Sobre a Histdria da Matematica na sala de aula, a BNCC, na
unidade temadtica de Geometria, por exemplo, destaca propor
atividades de cunho investigativo para o trabalho com a equivaléncia
de area e para a aplicacao do Teorema de Pitagoras, pois o calculo de
area por equivaléncia, conforme o documento curricular, era um
método praticado “hd milhares de anos pelos mesopotamios e gregos
antigos sem utilizar féormulas, permitindo transformar qualquer
regidao poligonal plana em uma quadrado com mesma area que o0s
gregos chamavam de fazer a quadratura da figura”. (BRASIL, 2017, p.
271). Nesse sentido, a Histéria da Matematica como fornecer
instrumentos de ensino.

De acordo com os pressupostos tedrico-metodoldgicos da
BNCC, o trabalho com a Histéria da Matemdtica em sala de aula do
Ensino Fundamental permite uma aprendizagem mais significativa,
visto que os alunos podem apreender os significados dos objetos
matematicos e sua evolugao no decorrer da histdria. Assim, é possivel
o estudante estabelecer uma relacao entre as situacdes do seu
cotidiano ou de outros contextos socioculturais com os objetos
matematicos.

Para criar um contexto significativo de aprendizagem, o
professor pode explorar nas suas aulas os diversos recursos didatico-

pedagdgicos, como dbaco, material dourado, calculadoras, entre

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

112



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

outros materiais manipuldveis. Somado a isso, faz-se necessario
“incluir a histéria da Matemadtica como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e
ensinar Matematica” (BRASIL, 2017, p. 298). Por outro lado, as
situacdes de aprendizagem precisam relacionar os materiais didaticos
a formalizacdo dos conceitos e procedimentos matematicos.

Sobre o trabalho docente com a Histdoria da Matematica, a
BNCC enfatiza que para ocorrer a aprendizagem dos conteudos
conceituais e procedimentais, faz-se necessario o professor de

matematica criar condi¢des para o estudante aprender. Desse modo,

[...] é fundamental haver um contexto significativo para os
alunos, ndo necessariamente do cotidiano, mas também
de outras areas do conhecimento e da prdépria histdria da
Matematica. No entanto, é necessario que eles
desenvolvam a capacidade de abstrair o contexto,
apreendendo relagdes e significados, para aplica-los em
outros contextos. Para favorecer essa abstracdo, é
importante que os alunos reelaborem os problemas
propostos ap6s os terem resolvido. Por esse motivo, nas
diversas habilidades relativas a resolucdo de problemas,
consta também a elaboracdo de problemas. (BRASIL,
2017, p. 299).

Para isso, o professor pode propor atividades em que os
estudantes também formulem e solucionem problemas matematicos
a partir do proéprio cotidiano deles ou ainda de problemas
matematicos histéricos. Nesse sentido, o livro didatico, principal
recurso adotado pelos professores, precisa corroborar com as

mesmas orientacdes da BNCC.
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Sobre a Histéria da Matemadatica nos livros didaticos, Mendes
(2022) destaca que esses manuais, geralmente, abordam a Histdria da
Matematica por meio de biografias de matematicos famosos, as vezes
o desenvolvimento temporal de alguns objetos matematicos,
principalmente a origem e a evolucdao dos conjuntos numéricos. “Em
nenhum momento encontramos quaisquer dados histéricos
diretamente envolvidos na organizacdao do conteudo desses livros”
(MENDES, 2022, p. 47). Por exemplo, a abordagem histdrica dada a
trigonometria nos anos finais do Ensino Fundamental volta-se
somente as razoes trigonométricas, a tabela dessas razoes
trigonométricas e algumas situacdes problemas contextualizadas com
episddios historicos. Contudo, ndo ha um trabalho sistematizado a
partir de projetos de ensino, de unidades basicas de problematizacao,
sequéncias didaticas.

Nesse contexto, ao apresentar somente tdpicos resumidos da
histéria do objeto matematico nao possibilita aos estudantes
mobilizar um espirito investigativo diante da construcao sodcio-
historica do objeto matematico. Ao fazer isso, o professor reduz a
Histéria da Matematica a insignificancia metodolégica. Para Mendes
(2022, p. 47), a presenca da historia em uma abordagem significativa
evitaria tais situacdes”. Portanto, quando o professor da outro
sentido a abordagem metodoldgica e as atividades matematicas, a
aula torna-se significativa para os alunos.

De modo geral, os livros didaticos nao dao muita importancia a
historia do desenvolvimento da ciéncia Matematica. De maneira

simplista, as obras apresentam somente uma sinopse da histéria do
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conteudo matematico. Portanto, diante desse contexto, faz-se
necessario discutir sobre o uso da Histéria da Matematica nos livros
didaticos. Na secao seguinte, discutir-se-4 sobre os aspectos

metodolégicos desta pesquisa.

ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Nossas experiéncias no ensino de Matematica tém
mostrado que a investigacdo historica pode contribuir
para que o processo de cognicdo matematica, em sala de
aula, se desenvolva de maneira significativa. (MENDES,
2009, p. 91)

Planejar o ensino de Matematica a partir das informacdes
histdricas pode conduzir os estudantes a um processo de investigacao
em sala de aula. Nesse sentido, esta pesquisa, que teve como
objetivo principal analisar a abordagem metodoldgica dada a Histéria
da Matematica nos livros didaticos dos anos finais do Ensino
Fundamental, assumiu uma abordagem qualitativa, pois, conforme
Severino (2017), por meio da pesquisa qualitativa é possivel
investigar os fundamentos epistemoldgicos do objeto pesquisado. Em
termos do tipo de pesquisa, este estudo caracteriza-se como uma
pesquisa bibliografica realizada a partir de manuais didaticos dos
anos finais do Ensino Fundamental adotados pelos professores de
matematica da rede publica municipal de Terra Alta-PA.

A pesquisa, mesmo que tenha sido do tipo bibliografica, teve
como contexto os livros de matematica utilizados pelos professores

da rede de ensino de Terra Alta-PA. Essas obras foram escolhidas
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pelos docentes conforme as orientacdes do Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD 2020-2022). Desse modo, entende-se que a
autonomia das escolas na escolha dos livros didaticos é uma
caracteristica de gestdao democratica do municipio contexto da
investigacao.

Para fins de acesso aos livros didaticos analisados, a Secretaria
Municipal de Educacdo de Terra Alta (SEMED) foi informada a
respeito do projeto de pesquisa e seus objetivos. Na ocasido, foi
apresentada a intencao de pesquisa ao coordenador do Ensino
Fundamental da SEMED. Ele informou qual foi a colecao escolhida
pelos professores e forneceu como empiria para a pesquisa, uma
colecao dos livros de matematica.

Além dessas informacgdes, o coordenador da SEMED relatou a
importancia de os professores terem autonomia para as escolhas das
obras, pois sao eles, os professores, que utilizaram os livros na rotina
de sala de aula. Também relatou que a Secretaria de Educacao
realizou uma palestra de orientacdo sobre a importancia de escolher
livros coerentes com o trabalho realizado nas escolas do municipio.
Além disso, houve uma decisao coletiva, com base nas orientacoes
constantes no guia do PNLD, a partir de reflexdes dos professores de
matematica sobre a qualidade das obras e a organizacdao dos
conteudos matematicos.

Um documento importante de base para a escolha das obras é
o Documento Curricular Municipal (DCM). Esse documento, de
carater normativo e didatico-pedagodgico, foi construido a partir das

orientagdes curriculares da BNCC. Entao, no DCM constam todos os
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conteudos e objeto do conhecimento da drea da matematica, e que
os livros escolhidos deveriam contemplar a organiza¢ao curricular do
DCM e os Projetos Politicos Pedagodgicos das escolas da rede
municipal.

O coordenador destacou uma problematica em relacdao a
distribuicdao dos livros didaticos aos alunos: quantitativo de livros
insuficiente. Segundo ele, os manuais didaticos ndao sao suficientes a
todos os alunos da rede, pois o Ministério da Educacdo (MEC) nao
envia o quantitativo que atenda a demanda do municipio. Um
problema comum na rede de ensino, e que todos os anos é realizado
o pedido de complementacao, mas que nao chegam os exemplares
necessarios.

Além disso, ele relatou que o sistema de ensino de Terra Alta-
PA é composto por quatorze escolas que oferecem turmas da
Educacdo Infantil e do Ensino Fundamental (anos iniciais e anos
finais). O quadro de professores de matemadtica é formado somente
por trés docentes, todos com vinculo temporario, pois nao houve
professores aprovados e efetivados no ultimo concurso publico. Em
2022, conforme o censo escolar, a rede de ensino teve 1622 alunos
regularmente matriculados e frequentando a escola continuamente.
Desses discentes, 411 estudantes eram dos anos finais do Ensino
Fundamental.

Essas informacdes prestadas pelo coordenador do Ensino
Fundamental da SEMED foram relevantes para compreender a
estrutura e a organizacao do ensino publico de Terra Alta-PA, mesmo

que o relato do representante da Secretaria de Educacdao nao seja
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considerado, nesta pesquisa, como empiria para as analises, pois o
foco desta investigacdo sdo os livros didaticos. Portanto, deu-se
énfase nas obras escolhidas pelos professores de matematica.

A coordenagdao do Ensino Fundamental da SEMED de Terra
Alta-PA disponibilizou uma colecio de livros para anadlises da
pesquisa. Esses manuais compdem a colecao intitulada “Conquista da
Matemadtica”, de José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci.

A colecao a “Conquista da Matematica” foi escolhida apds
estudos e discussdes entre os trés professores de matematica. Essa
colecao é composta por quatro livros: livro do 62 ano (L1), livro do 72
ano (L2), livro do 82 ano (L3) e livro do 92 ano (L4). Todas as obras
contemplam as competéncias, as habilidades e os objetos do
conhecimento da matematica propostos na Base Nacional Comum
Curricular.

As obras didaticas buscam relacionar os conteudos
matematicos a histdria da epistemologia dos objetos, de acordo com

o quadro 1.
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Quadro 1: Conteudos propostos nos livros didaticos que abordam

Histdoria da Matematica

Livros Didaticos

Conteudos

L1

Numeros (sistemas de numeracdo guarani, egipcio, chinés,
babilénico e romano);

Figuras geométricas;

Angulos e poligonos;

Triangulos e quadrilateros.

L2

Numeros naturais e operagdes (Sequéncias de Fibonacci);
O conjunto dos numeros inteiros;

Subtracdo de numeros inteiros;

Linguagem algébrica e equagdes.

L3

Angulos e triangulos;

Expressoes e calculos algébricos (O uso de letras para
representar nimeros);

Equacdes (Equacdo do 12 grau com uma incégnita);
Trapézio;

Area, volume e capacidade;

Estudos de grandezas;

Algumas razdes especiais.

L4

Numeros reais, poténcias e radicais;

Secdo: Para quem quer mais (Heron e a drea do triangulo);
Equacgbes do 2° grau;

Equacdo do 29 grau com uma incégnita;

O processo de completar quadrados;

O processo algébrico de Bhaskara;

Proporcdo e semelhanca [Segmentos proporcionais (Razao e
proporgao)];

Figuras semelhantes (Encontrando semelhancgas);

RelagGes métricas no triangulo retangulo e na circunferéncia;
O Teorema de Pitagoras;

O triangulo retangulo dos egipcios;

O triangulo retangulo e um grego famoso;

Comprimento de arco de circunferéncia.

Secdo: Para quem quer mais (O niumero pi na Historia da
Matematica).

Fonte: Elaborado pelo autor da pesquisa.

As atividades dos livros, principal material empirico desta

pesquisa, buscam exercitar a curiosidade intelectual dos estudantes

por meio de fatos histéricos que abordam a construcao de objetos
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matematicos. Portanto, as atividades dos livros didaticos que
buscaram relacionar o conteddo das aulas com a Histéria da
Matematica ou com a historia das ciéncias exatas constituiram o
corpo empirico desta pesquisa.

A partir da leitura critica dos livros didaticos e da selecao das
atividades que estavam relacionadas a Histéria da matematica,
buscou-se eleger um método de analise coerente com o material
empirico. Esse foi um ponto do percurso metodoldgico determinante
para a apresentacao e discussao dos resultados desta pesquisa. Para
isso, foi escolhido o método de Analise de Conteldo, de Bardin
(2016). Nesse contexto, o método de Analise de Conteudo, segundo

Bardin (2016, p. 47), consiste em

[...] um conjunto de técnicas de analises de comunicagdes
visando obter, por procedimentos sistematicos e objetivos
de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores
(qualitativos ou ndo) que permitam a interferéncia de

conhecimentos relativos as condigdes de
producdo/recepcdo (varidveis inferidas) destas
mensagens.

De acordo com esse método, foi realizada uma organizacao
prévia dos conteudos e das atividades dos livros que estavam
relacionadas a Histéria da Matematica, ou seja, os materiais que
compuseram o corpus de analise. Nessa primeira fase do método, foi
realizada uma leitura flutuante, que para Bardin (2016) consiste no
primeiro contato com os materiais empiricos que passarao pelas
analises, além das escolhas desses materiais, a organizacao dos eixos

ou categorias de andlise ou interpretacao dos resultados produzidos.
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Portanto, nesta etapa foi possivel construir as primeiras percepcgdes
dos conteudos contidos nas obras didaticas.

Em seguida, todos os livros foram explorados com mais
profundidade. Isso significa que a atencao foi direcionada a
construcdao epistemoldgica e histdrica dos objetos matematicos
propostos nos manuais didaticos. Para finalizar as etapas do método,
foram organizados dois eixos analiticos a partir do que emergiu das
investigacOes realizadas na colecao de livros. Desse modo, tém-se
como pontos de inferéncias os seguintes aspectos: A Historia da
Matemdtica como Metodologia de Ensino e As atividades com
Historia da Matemdtica.

Na préxima secao, dar-se-3o a apresentacao dos resultados da
pesquisa e as discussdes sobre as abordagens dadas a Histdria da

Matematica pelos autores dos livros didaticos.

A HISTORIA DA MATEMATICA NOS LIVROS DIDATICOS

Nesta se¢ao discute sobre a abordagem que os autores dos
livros didaticos investigados deram a Histdria da Matematica, e como
esses materiais podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da matematica escolar, sobretudo, no trabalho diario
de sala de aula dos anos finais do Ensino Fundamental. Para isso,
foram organizados dois eixos analiticos que buscassem aproximar a
apresentacao epistemoldgica da construcao de objetos matematicos
e as atividades propostas a partir de fatos da histdria da ciéncia

matematica.
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Por outro lado, vale destacar que a histdria discutida neste
trabalho se refere as explicacdes e compreensdes acerca dos objetos
matematicos e dos aspectos socioculturais envolvidos na construcao
da ciéncia matematica. Ou seja, “explicacdes e compreensdes sobre
os objetos existentes no mundo e das construcdes de realidades que
podem ser estruturadas e reestruturadas na medida em que a
sociedade reflete, se reinventa e redireciona seu modo de ser”
(MENDES; CHAQUIAM, 2016, p. 14). Assim, a Matemdatica é um
objeto dinamico e cultural, que na escola nao pode ser apresentado
diferentemente de sua evolucgao.

Este trabalho também buscou, na sua tessitura, trazer as
possiveis conexdes entre a Matematica, sua histdria e seu ensino,
intermediados pelo livro didatico, principal recurso do professor da
Educacao Basica. Esses manuais materializam um movimento de
transformacao do conhecimento matematico, produzido pela
universidade, em conhecimento matematico-escolar, feito pelos
autores de livros didaticos, isto é, os autores das obras analisadas
realizam um processo de Transposi¢éo Diddtica’.

Esta pesquisa possibilitou inferir que o livro didatico exerce um
papel importante no trabalho pedagdgico da matematica escolar.
Entre os resultados da Transposicao Didatica, vale destacar o trabalho
realizado com o tratamento da linguagem cientifica da matematica
gue se torna mais acessivel aos estudantes conforme sua faixa etaria.
Além disso, objetos matematicos sao integrados a outros de outras

areas do conhecimento e, em diversos casos, sao problematizados.

1  Sugerimos a leitura da obra La Transposition Didactique, de Yves Chevallard.
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Por isso, considera-se o livro didatico como uma ferramenta
significativa na dinamica de sala de aula. Portanto, na prdxima
subsecdao, deu-se destaque as atividades que aproximassem a
Matematica, sua historia e seu ensino.

De modo geral, as obras que compde a colecao de livros
didaticos analisada, seguindo as normas da BNCC, apresenta alguns
objetos matematicos, entre eles os conjuntos numeéricos, na
perspectiva de valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente
construidos sobre a matematica e outros fatores socioculturais,

conforme excerto abaixo retirado do livro do 62 ano.

O Sistema de Numeragao Babil6nico

Em escavagdes arqueoldgicas na regido da Mesopotamia
foram encontrados blocos de argila com inscri¢des que se
assemelhavam a cunhas. Assim, a escrita desse povo
recebeu o nome de cuneiforme. Os babilénios usavam
dois simbolos para registrar quantidades: Cravo e Asna. O
Sistema de Numeragao Babil6bnico ndao possuia um
simbolo para representar o zero. Nesse sistema era usado
um espaco entre os simbolos para diferenciar o tipo de
agrupamento, e o simbolo usado para representar o 1 era
o mesmo do 60. A contagem era feita em agrupamentos
de 10 e também de 60. (GIOVANNI-JR; CASTRUCCI, 2020,
p. 16)

O trecho acima mostra que os autores do livro buscaram
apresentar a matematica como uma ciéncia humana, resultante da
curiosidade e da necessidade social de diversos grupos étnicos. Nesse
sentido, Mendes e Chaquiam (2016, p. 15) afirmam que a Histdria da
matematica permite aos estudantes compreenderem a “construcao

histérica estabelecida socialmente, pois é necessario considerar a
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relagdo entre sociedade e cultura plenamente evidenciada nas
construcdes histéricas da realidade, dentre as quais a matematica é
parte”. Assim, o livro didatico, resultante de um processo de
Transposig¢do Diddtica, surge como um instrumento de reflexdo, visto
qgue possibilita aos estudantes argumentarem, interagirem,
pesquisarem sobre os conteudos ensinados em sala de aula.

Esta pesquisa possibilitou compreender, também, em que
termos a Matematica situa-se na historia da humanidade e de que
maneira a histdria pode fornecer ferramentas, informacdes, fatos
para a realizacdo de atividades nas aulas de matematica, pois a
Histéria da Matematica pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem. Contudo, a Histéria da Matematica no ensino nao
pode se limitar a fornecer conceitos e procedimentos historicamente
construidos pelos matematicos. Ela precisa ser explorada como uma
epistemologia da construcdo e evolugao do conhecimento
matematico, seja ele social ou académico. Por exemplo, no livro do 62
ano, percebe-se a possibilidade de estabelecer uma relagdao entre os
fatos histdéricos e a construcdo de conjuntos numéricos, conforme

figura 2.
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Figura 2: Sistema de Numeragdo Babildnico

Cravo Asna
O “crave” podia ser utilizado até nove © numero 10 era representado
vezes, representando os numeros de 1a 9. pelo simbolo “asna®.
Exemplos:
Um | Trés Cinco Seis Nove Dez

TYYYY|TI00T
1AAAAIAAAAMRARARIRSSSSE

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p. 16.

Essas fontes histodricas (fig. 2) contribuem para o trabalho com
a matematica escolar, porque é possivel o professor discutir com seus
alunos as principais caracteristicas de cada sistema numérico, isto é,
sua base, se existe valor posicional, se é um sistema decimal, se ha
um simbolo para representar o zero. Além disso, aprofundar a aula
com pesquisas na internet ou em outras fontes. Para Mendes e
Chaquiam (2016, p. 16), “a matematica e a sua histdria sdo as bases
para a insercao de uma dimensao histdrica no ensino de matematica
na busca da construcao de significados para os objetos matematicos
em sala de aula”. Portanto, segundo a fig. 2, nessa atividade os
estudantes podem ser encorajados a investigar que no sistema
babildbnico um mesmo sinal (cravo) poderia ser usado para indicar
guantidades ou numeros diferentes. A Histéria da Matematica
assumida como uma abordagem metodolégica pode fornecer
instrumentos de reflexao para as aulas de matematica. Por exemplo,

provocar a turma com o seguinte questionamento: Como era possivel
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para os babildnicos representarem qualquer numero usando apenas
dois simbolos (Cravo e Asna)? Desse modo, a abordagem histérica
dada as aulas de matematica contribui para o processo criativo que
envolve a cultura de um povo, a sociedade, a ciéncia e a cognicao
matematica. A Histéria da Matematica mostra que as atividades
matematicas desenvolvidas em sala de aula ndo podem conceber os
objetos matematicos prontos e definidos, pelo contrario, o professor
precisa apresentar o processo de construcdao e de apropriagao do
conhecimento cientifico. Assim, espera-se que o estudante possa
melhor compreender e transformar seu contexto social.

Por outro lado, nem sempre a Histéria da Matematica é
explorada no sentido de criar atividades investigativas e significativas
nas aulas. No livro do 72 ano pouco foi explorado os artefatos

matematicos, conforme figura 3.

Figura 3: Notas de Histéria da Matematica

caprituLo

6 EQUACOES
EQUIVALENTES

J A primeira referéncia a equacdes de que se tem noticia consta no papiro de
Rhind, um dos documentos egipcios mais antigos que tratam da Matematica.

Os egipcios nao utilizavam a notag3o algébrica atual, e os métodos de solugdo
de uma equacao eram complexos e cansativos.

Os gregos resolviam equacées usando a Geometria.

Ma cbra Os elementos, de Euclides de Alexandria, encontramaos solugdes
geométricas de equagbes.

Foram os drabes que, cultivando a matematica dos gregos, promoveram
um acentuado progresso na resolu¢ao de equacbes. No estudo dos arabes,
destaca-se o trabalho de al-Khwarizmi (século 1X), que resolveu e discutiu
equagdes de varios tipos.

Gazzaoue

Euclides de Alexandria viveu por volta de 300 a.C. e participou da Escola de
Alexandria. Escreveu varios tratados sobre dtica, astronomia, misica e mecanica.
Euclides & mais conhecido por ter sistematizado o conhecimento em Geometria.

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, 105.
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No livro do 72 ano (fig.3), os autores pouco exploraram a
Historia da matematica. De acordo com as analises, aparecem
somente pequenas referéncias a fatos da histéria da evolucao dos
objetos matematicos. Nota-se, portanto, que o livro traz somente
algumas informacgdes biografica de Euclides de Alexandria, mas nao
aprofunda as contribuicdes desse matematico a geometria ensinada
na escola. Esse tipo de abordagem reflete no trabalho pedagdgico do
professor de matematica, pois, orientados pelo livro didatico,
recorrem somente as informacdes histéricas para ilustrar suas
atividades de sala de aula.

Para Miguel e Miorim (2004), o fato de os professores de
matematica da Educagdo Basica pouco utilizarem a Histéria da
Matematica como uma metodologia de ensino dificulta tornar
significativa a aprendizagem matematica dos alunos, visto que pouco
exploram os aspectos da cognicao matematica. Notou-se, portanto,
gue os autores dos livros somente utilizam episédios histéricos para
introduzir os contelddos da unidade tematica, como pode ser
observado na figura 3. Essa é uma pratica recorrente no corpo da

obra, como pode-se verificar na proxima figura.

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

127



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

Figura 4: Notas de Histéria da Matematica

capiTuLo

8 MULTIPLICACAO DE
NUMEROS INTEIROS

‘ Apesar de a ideia de numero negativo ser largaments utilizada desde o século
XV, ela so foi plenamente aceita a partir do século XIx.
A multiplicacio com ndmeros negativos foi mais dificil de ser aceita e com-
preendida naguela época. Passou-se um longo tempo para gue os matematicos
pudessem dar um resultado para a multiplicacao de dois nimeros negativos.

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p.197.

Novamente, conforme fig. 4, a Histéria da Matematica é
apresentada por meio de anedotas sobre o surgimento ou criacao
dos objetos matematicos. Mendes (2022) discute que esse tipo de
apresentacdo dada pelos manuais didaticos inviabilizam um trabalho
investigativo nas aulas de matematica, pois os fatos ou dados
histéricos ndo possibilitam explorar aspectos cognitivos inerentes a
aprendizagem matematica: argumentar, refutar, provar, criar, avaliar,
entre outros. Desse modo, a competéncia de “fazer observacdes
sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo de investigar, organizar,
representar e comunicar informacgdes relevantes” (BRASIL, 2017, p.
267) nao sera contemplada nas aulas de matematica ou sera
parcialmente explorada.

No livro do 82 ano, a Histdria da Matematica aparece somente
na abertura da Unidade 2: Poténcias, Raizes e NUmeros Reais, com a
finalidade de mostrar uma possivel relacdo entre a ideia de

potenciacao e a lenda do xadrez, conforme figura 5.
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Figura 5: A Lenda do xadrez e a relagao com a Potenciagao

Terdo gostada dojogo o red
JRs—— Erofretey ums recompersa: dsria

ke oot que Shoa pedioe
curar o adio dorel q. W _“__ - i
Erma s i —

gL i

- B

- i ‘Bi%s, um sehio
= ndiane, buentod o

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p.38.

A ideia dos autores do livro didatico é que os estudantes
percebam, por meio da narrativa da lenda do xadrez, que foi dado 1
grao pela primeira casa do tabuleiro, 2 graos pela segunda casa, pela
terceira casa 4 graos, 8 graos pela quarta casa, e assim
sucessivamente, sempre dobrando a quantidade anterior até chegar
a casa 642 do tabuleiro. Desse modo, os estudantes percebam que,
para cada casa do tabuleiro, faz-se necessario calcular uma poténcia
de base 2. Por outro lado, o manual didatico ndo orienta outras
exploracdes com atividades investigativas, pois a narrativa resume-se
a introduzir o conteudo de potenciacao e suas propriedades.

Sobre esse tipo de abordagem dada a Histéria da Matematica
nos livros didaticos, os pesquisadores em Educacdao Matematica,
Histdria da Matematica e Historia da Educacao Matematica (MENDES,
2022; MENDES E CHAQUIAM, 2016; MIGUEL E MIORIM, 2004)
discutem que os fatos e dados histéricos devem servir como

ferramentas para a argumentacao nas aulas de matematica. E que a
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historia da humanidade pode ser integrada a Histéria da Matematica
e as aulas de matematica, mas que nao devem servir como pretexto
para execucao de algoritmos matemadticos, como uma forma de
pseudocontextualizacao histérica. Portanto, “podemos considerar
gue se trata de histdrias sobre as producdes de ideias matematicas e
suas materializacdes em multiplas linguagens representativas e talvez
seja dessa multiplicidade que surge a caracteristica plural da historia”
(MENDES E CHAQUIAM, 2014, p. 17).

Os documentos curriculares (PCN’s e BNCC) e os pesquisadores
da Histdoria da Matematica ou Histéria da Educacdao Matematica
(MENDES, 2009, 2022; MENDES E CHAQUIAM, 2016; entre outros)
defendem um ensino de matematica que, por meio de atividades
investigativas, transforme a aprendizagem matematica significativa.
Para isso, o professor de matematica precisa recorrer as fontes e
dados da histdria da epistemologia da Matematica. Desse modo,
parte-se do pressuposto de que os livros didaticos, se explorados
coerentemente, podem ser fontes de pesquisa para o professor.

O professor de matematica precisa conceber a Histéria da
Matemdatica como uma ferramenta didatica. Nesse sentido, as
atividades dos manuais didaticos poderiam possibilitar essa pratica,
no entanto ainda ha uma pseudocontextualizacgdo com a Histdria da

Matematica, conforme figura 6.
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Figura 6: Pseudocontextualizagao Histdrica

2. Herddoto, historiador
grego, considerado o
pai da Histéria, nasceu
no ano 484 antes
de Cristo. Usando
nameros inteiros (po-
sitivos ou negativos),
indigque o ano em gue
gle nasceu.

o
=

) Busto de
Heradoto.

3. Marco Anténio foi §
o sucessor de Julio ¥
César e morreu em 30 !_
a.C., com 52 anos de
idade. Em que ano
Marco Antonio
nasceu? .

i:l- Busto de Marco

Fonte: EDITORA ABRIL Anténio.

Almanague Abril, 2011,
Sao Paulo: Abril, 2010,

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p.35.

A fig. 6 representa um tipico exemplo de anedotas com a
Historia da Matematica, gue aqui chamamos de
“Pseudocontextualizacdo Historica”. Os autores do livro didatico do 72
ano buscaram, nessas atividades, “contextualizar” a atividade
matematica. Nao obstante, utilizaram recursos histdricos para
exemplificar uma possivel aplicacdo dos nimeros inteiros. Por outro
lado, poderiam ter orienta¢des didaticas para o processo de leitura e
escrita sistematizada utilizando os niumeros do conjunto dos inteiros.
Além disso, explorar outras possibilidades de leitura e de escrita com
0s numeros inteiros a partir da necessidade de criacdo de um
conjunto numérico que atendesse a “impossibilidade” de realizar a

operagao 2 -3 € N.
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Outro aspecto que merece destaque, é a tentativa dos autores
da colecdao didatica em aproximar o ensino da matematica a fatos

historicos, conforme figura 7, retirada do livro do 82 ano.

Figura 7: Histdria no Ensino de Matematica

B. O primeiro Campeonato Mundial de
Voleibol Masculino foi realizado em
1949. Desse ano até 2014, ja foram rea-
lizados 18 torneios, e o Brasil ganhou
3 deles. O nimero de conquistas brasi-
leiras representa quantos por cento do
numero de torneios realizados?

L
=
!
-
- >
o
.
=
=
=
=
o
e
il =
o
B

%) Campeonato Mundial de Voleibol
hasculino, em Moscou, 1952,

Fonte: Giovanni-Jr & Castrucci, 2020, p.21.

Percebe-se na proposta de atividade (fig. 7) o uso de fatos
historicos como pretexto para o calculo de porcentagem. Mesmo que
a intencao tenha sido contextualizar o ensino de matematica, a
histéria no ensino de matematica ficou adjacente a matematica.
Segundo Mendes (2009), o professor precisa adotar, mesmo que com
o suporte do livro didatico, exercicios cognitivos que priorizem
atividades tedricas e praticas de formulacdo de conceitos,
levantamento de hipdteses e aplicacbes de procedimentos

matematicos significativos.
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Desse modo, os livros didaticos deveriam oferecer
pressupostos tedrico-metodolégicos que possibilitassem aos
professores de matematica explorarem nas aulas atividades sobre a
Historia da Matematica, situacdes didaticas que explorassem a
epistemologia dos objetos matematicos, a construcao coletiva de
uma matematica humana e sociocultural. Contudo, o professor deve
desprender-se do livro didatico e tornar-se criativo. Entao, propor
atividades que motivem seus alunos e que desperte a imaginagao
deles, inclusive, explorar criativamente a linguagem da matematica, e
nao a tornar um monopdlio do professor de matematica, como os
matematicos académicos, geralmente, buscam fazer. Portanto, esta
pesquisa considerou que os livros didaticos, fundamentados em
aspectos da Histéria da Matematica, deveriam ser fontes para a

criatividade docente.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, que teve como objetivo principal analisar a
abordagem metodoldgica dada a Histéria da Matematica nos livros
didaticos dos anos finais do Ensino Fundamental, possibilitou refletir
sobre a possibilidade de a Histéria da Matematica ser utilizada como
uma ferramenta para o trabalho pedagdgico em sala de aulg,
sobretudo, para a compreensao da Matematica como uma ciéncia
humana e dinamica. Além de uma matematica humanistica e um
instrumento para a leitura do mundo que cerca os alunos. Portanto,

um ensino de matematica significativo.
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Além disso, esta pesquisa também trouxe reflexdes sobre a
Historia da Matematica como uma metodologia de ensino capaz de
elucidar as ideias matematicas construidas pelo ser humano. Ao
assumir essa perspectiva metodoldgica, o professor de matematica
pode criar atividades investigativas em que os estudantes explorem
0s porqués da prdpria ciéncia, com isso contribuir para uma formacao
de estudantes com autonomia intelectual e sujeitos criticos. Assim,
perceberem que os objetos matematicos sofreram mudancas
conforme as necessidades sociais e académicas.

As atividades dos livros didaticos analisados ndao exploraram a
evolucdo diacronica dos objetos matematicos. Elas simplesmente
apresentavam nas introduc¢des de cada unidade de ensino pequenos
trechos da histéria da ciéncia matematica. Em outros casos, 0s
exercicios buscavam contextualizar as situacdes didaticas por meio de
breves comentarios biograficos sobre os principais matematicos
gregos.

Foi possivel notar, a partir da revisao da literatura, que os
professores da Educacdo Bdsica pouco assumem a abordagem
metodoldgica da Histéria da Matematica, ou seja, ndo exploram as
ferramentas histdricas como um recurso para o ensino da matematica
escolar. Mesmo com potencial didatico, a Histdria da matematica nao
aparece fortemente nas praticas pedagdgicas e nas propostas
curriculares que fundamentaram os livros didaticos, pois a BNCC faz
uma breve menc¢ao no seu documento.

Como futuro professor de matematica, esta pesquisa deixa

uma reflexdao sobre a importancia de assumir nas minhas aulas a
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Histdria da matematica como ferramenta ou recurso didatico, mesmo
que os livros didaticos ndo abordem nas suas atividades e orientacdes
pedagodgicas. Somado a isso, documentos ou fatos histéricos podem
ser utilizados na construcao de Unidades Basicas de Problematizagdes
(UBP’s). Desse modo, esta investigacdo possibilitou o contato com
essa organizacao didatica (UBP’s) para minhas futuras aulas de
matematica, e compreendo que adotar a Historia da Matematica na
minha pratica resultara em um ensino de matematica mais

provocador, significativo e humano.

REFERENCIAS
BARDIN, Laurence. Analise de Conteudo. 3. ed. S3o Paulo: Edi¢des
76, 2016.
BOYER, Carl. Historia da Matematica. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1975.
BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
curriculares nacionais: Matematica. Brasilia: MEC /SEF, 1997.
BRASIL, Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular
(BNCC): Brasilia: MEC, 2017.
D’AMBROSIO, Ubiratan. A Histéria da Matematica: questdes
historiograficas e politicas e reflexos na Educacdao Matematica. In:
BICUDO, M. A. V. (org.). Pesquisa em Educagdo Matematica:
concepgoes e perspectivas. Sao Paulo: UNESP, 1999.
FAUVEL, J. & van MAANEN, J. (Eds.). (2000). History in mathematics
education: the ICMI study. Dordrecht/Boston/London: Kluwer

Academic Publishers.

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

135



:
:
3

wn
<
=
2
<
=
-
L
22
=
]

FOSSA, John A. MENDES, Iran Abreu. VALDES, Néapoles. A Histéria
como um Agente de Cognicao na Educagdo Matemadtica. Porto
Alegre: Sulina, 2006.

GIOVANNI-JUNIOR, José Ruy. CASTRUCCI, Benedicto. A conquista da
Matematica: colecdo anos finais. 4. ed. S3ao Paulo: FTD, 2020.

LOPES, Lidiane Schimitz e FERREIRA, André Luis Andrejew. Um olhar
sobre a histéria nas aulas de matematica. Revista Abakds. Belo
Horizonte (MG): Ed. PUC Minas, 2012.

MENDES, I. A. O uso da histdria no ensino da Matematica: reflexdes
tedricas e experiéncias. Belém (PA): EDUEPA, 2018.

MENDES, Iran Abreu. Matematica e Investigagdo em Sala de Aula:
tecendo redes cognitivas na aprendizagem. 2. ed. Sao Paulo: Livraria
da Fisica, 2009.

MENDES, Iran Abreu. Usos da Histdéria no Ensino de Matematica:
reflexdes tedricas e experiéncias. 3. ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica,
2022.

MENDES, Iran Abreu; CHAQUIAM, Miguel. Histéria nas aulas de
Matematica: fundamentos e sugestdes didaticas para professores.
Belém: SBHMat, 2016.

MIGUEL, A. & MORIN, M. A. Histéria na Educacio Matematica:
propostas e desafios. Colecao Tendéncias em Educacao Matematica.
Belo Horizonte (MG): Auténtica, 2004.

SEVERINO, Antbnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 24.
ed.S3o Paulo: Cortez, 2017.

ETS HUMANITAS - Revista de Ciéncias Humanas (e-ISSN2965-4378)
Curitiba, n.1, v.1, p.96-136, jul.-dez., 2023.
e-ISSN: 2965-4378 — DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10445807

136



