Cadernos de

InterPesquisas
e-ISSN 2965-3134

Artigo:

A metodologia de rotacao por estacdes como
ferramenta pedagogica no ensino de
monomios: resultados e recomendacoes

w
(1]
D
S&
Gt
vQ
oo
=N
gz
S

Cadernos de

ABBEG, T. P.; TRZASKOS, L.; CANTELLE, A.

Resumo:

Thiago Phelippe Abbeg
Mestre em Matemdtica (UTFPR), Professor da Rede no ensino de mondémios para alunos do 8% ano em uma escola publica

Estadual do Parand, e-mail: thiago_ubbeg@yahoo.com.br de Colombo, Parand. A abordagem envolveu a divisdo dos alunos em
grupos que rotacionam entre oito estacdes de aprendizagem, cada

Este artigo explora a aplicagao da metodologia de rotagdo por estagdes

Leticia T k uma com atividades especificas para identificar, operar e aplicar

e 1(%'115'1 rzasKos ~ ] ] conceitos de mondmios. A analise demonstrou que a rotagdao por
Especmltstu em Educagio, Pobreza e Deszgualdade Social estacdes promoveu maior engajamento e autonomia dos alunos,
(UFPR), Graduada em Matemdtica (UFPR) Professora da facilitando uma compreensao mais profunda dos conceitos algébricos.
A avaliagdo formativa permitiu ajustes continuos e feedback

Rede Estadual do Parand. e-mail: - o : o
direcionado, contribuindo para um aprendizado mais eficaz e

leticiatrzaskos@gmail.com colaborativo. Os resultados destacam a eficicia da metodologia e
oferecem recomendacgdes para praticas pedagdgicas futuras no ensino

Andrea Cantelle de matematica.

Licenciada em Matemdtica (Claretiano) e Especialista em ~ Palavras-chave: rotagdo por estagdes, ensino de mondmios,

meessores do Ensino Médio de Matematica (Unicentro), metodologias ativas, avaliagdo formativa, educagdo matematica.

Professora da Rede Estadual do Parand, e-mail
andrea.marmilicz@escola.pr.gov.br

Cadernos de InterPesquisas
Ed'ucare et Sabere, Curitiba, Brasil
e-ISSN: 2965-3134

Periodicidade: Fluxo Continuo
w3, 2025

LIRL: https:fesabere comiindex phypfoadips

Est balhe estia sob Licenga Creafive Commons 4.0 Infernacional

Copyright ic) dofsh Autor{es)

ABBEG, T. P,; TRZASKOS, L.; CANTELLE, A. A metodologia de rotagéo por estagdes como ferramenta pedagdégica no ensino
de monémios: resultados e recomendagdes. Cadernos de InterPesquisas, Curitiba, v.3, p.43-59, 2025. DOI:
https://doi.org/10.5281/zenodo. 15634371

43



Cadernos de

InterPesquisas
e-ISSN 2965-3134

INTRODUCAO

O ensino de conceitos algébricos, como mondmios, representa um desafio
significativo no contexto do 8% ano do ensino fundamental. A compreensao e a
aplicagao desses conceitos sao fundamentais para o desenvolvimento das habilidades
matematicas dos alunos e para a construcao de uma base solida para o estudo de
temas mais avancados. No entanto, a abordagem tradicional de ensino muitas vezes
nao consegue atender as necessidades diversas dos alunos, resultando em uma
compreensao superficial ou fragmentada dos contetdos.

Neste contexto, a avaliagao formativa surge como uma estratégia pedagdgica
crucial para o aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem. A avaliacao
formativa nao se limita a medir o desempenho dos alunos, mas busca fornecer
feedback continuo e direcionado para apoiar o desenvolvimento de suas habilidades.
A metodologia de rotagao por estagoes € uma abordagem que integra essa filosofia ao
permitir que os alunos explorem diferentes aspectos de um conceito de forma
dindmica e interativa.

Este estudo foca na aplicagdo da metodologia de rotagao por estagcdes no
ensino de mondmios para alunos do 8° ano em uma escola publica localizada em
Colombo, Parana. A proposta é analisar como essa abordagem pode facilitar a
aprendizagem de conceitos algébricos fundamentais e promover uma compreensao
mais profunda e pratica dos mondmios. Através da rotagao por estacdes, os alunos
sdo expostos a uma série de atividades que abrangem desde a identificagao e analise
de monomios até a realizagdo de operagdes algébricas complexas e a resolugao de
problemas praticos.

O objetivo deste artigo € discutir a eficacia da metodologia de rotagao por

estagOes no contexto da avaliagao formativa, considerando suas implicagdes para o
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engajamento dos alunos, a autonomia na aprendizagem e a aplicagao pratica dos
conceitos matemadticos. A investigacdo baseia-se na observacao de atividades
realizadas em uma série de estagdes de aprendizagem, analisando a interacdao dos
alunos com os contetudos e o impacto dessa abordagem na sua capacidade de
resolver problemas envolvendo mondmios.

Ao explorar a implementagao e os resultados desta metodologia, pretende-se
contribuir para uma compreensao mais abrangente das praticas pedagogicas eficazes
no ensino de matematica e oferecer insights para futuros aprimoramentos e
adaptagOes curriculares que atendam as necessidades dos alunos e promovam um
aprendizado significativo e duradouro.

Na metodologia de rotagao por estagdes, os alunos sao organizados em grupos
e cada grupo realiza uma tarefa especifica que se alinha com os objetivos
estabelecidos pelo professor para a aula. Essa abordagem permite que os alunos
explorem contetidos diferentes de maneira integrada, mesmo que as atividades
realizadas em cada estagao ndo sigam uma sequéncia fixa. As tarefas, embora
relativamente independentes, sdao projetadas para garantir que todos os alunos
tenham a oportunidade de explorar os mesmos contetidos ao final da aula (BACICH,
2016).

Para que essa metodologia seja eficaz, é fundamental um planejamento
cuidadoso do tempo. Deve-se estabelecer um periodo adequado para que cada grupo
complete as atividades e tenha a oportunidade de discutir suas respostas com os
colegas. Além disso, o professor deve fornecer orientagdes especificas para cada
grupo de acordo com seu nivel de aprendizado. Grupos com niveis mais baixos
recebem explicacdoes detalhadas e suporte adicional, enquanto aqueles com niveis

mais avangados sao desafiados com atividades que estimulam um pensamento

critico mais profundo (SERBIM e SANTOS, 2021).
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A rotacgdo dos grupos entre as estagdes seguem um processo ordenado, onde
os grupos escolhem aleatoriamente uma estagdo para comegar e, apds o tempo
definido, movem-se para a proxima estagdo no sentido hordrio. Esse processo
continua até que todos os grupos tenham passado por todas as estagdes de
aprendizagem. Para caracterizar o ensino hibrido, ao menos uma das esta¢oes deve
incluir recursos online. A alocacdao adequada de tempo para cada estagdao é crucial
para garantir que os objetivos definidos sejam alcancados (SERBIM e SANTOS, 2021).

A avaliagao da metodologia de rotacao por estagdes foi realizada através de
observagoes durante oficinas praticas e do desempenho de trinta alunos selecionados
aleatoriamente no ambiente virtual de aprendizagem. As atividades incluiram tarefas
praticas no computador, leitura de textos diversos e visualizacao de videos. O
revezamento entre as estagdes permitiu um ambiente de ensino hibrido, e a analise
mostrou que os alunos participaram de maneira mais ativa e demonstraram maior
autonomia e interesse. Essa abordagem permitiu que os estudantes trabalhassem
tanto de forma coletiva quanto individualmente, com o apoio do professor quando

necessario, mas mantendo uma postura mais autonoma (PIRES, 2022).

METODOLOGIA

Dividiu-se a turma em grupos pequenos, classificando os alunos com base no
nivel de aprendizado. Organizando os grupos em quatro categorias: abaixo do
basico, basico, adequado e avangado. Agrupados os alunos de niveis semelhantes em
cada grupo para garantir que o professor possa oferecer orienta¢des especificas e
direcionadas a cada nivel de aprendizado. Dessa forma, cada grupo recebera as
atividades com orienta¢des adaptadas as suas necessidades e habilidades, permitindo
um suporte mais personalizado durante o processo de rotagao.

A avaliagao foi organizada em oito estagOes, com atividades especificas para

cada uma delas, como sera descrita logo a seguir. A turma foi dividida em oito
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grupos, categorizados de acordo com o nivel de aprendizado dos alunos. Em cada
grupo, considerou-se a possibilidade de incluir alunos de diferentes niveis para
promover a troca de conhecimentos e a colaboragao. Os grupos de maior nivel foram
colocados nas ultimas estag0es para garantir um desafio adequado as suas
habilidades.

O professor desempenhou um papel fundamental ao orientar os grupos duas
vezes durante o processo: uma durante a resolugao da atividade e outra apds a
conclusao, para fornecer feedback e direcionamento. Apds finalizar a atividade em
uma estacdo, os alunos foram instruidos a aguardar a orienta¢do do professor antes
de trocar de estagao. Cada estagao tinha uma atividade especifica com critérios claros

de avaliagao em grupo.

DESCRICAO DAS ESTACOES
Estacdo 1 - Identificacido de Mondémios:

O objetivo desta estagao é familiarizar os alunos com a defini¢do de monomios
e suas caracteristicas distintivas. Os alunos recebem cartas contendo varias
expressoes algébricas e devem identificar quais delas sao monomios e quais ndo sao.
Essa atividade visa ajudar os alunos a reconhecer as propriedades que definem um
mondmio, como a presenga de apenas um termo e a auséncia de opera¢des que

envolvam mais de uma variavel ou exponentes negativos.

3x 3x+3y
5y3 -7
X.y? -9s%pt3
=23 3-x3

x 6 + x°

Estagdo 2 - Identificacdo do Coeficiente e da Parte Literal:

ABBEG, T. P.; TRZASKOS, L.; CANTELLE, A. A metodologia de rotacao por estagcbes como ferramenta pedagdgica no ensino
de monémios: resultados e recomendagdes. Cadernos de InterPesquisas, Curitiba, v.3, p.43-59, 2025. DOI:
https://doi.org/10.5281/zenodo. 15634371

47



Cadernos de

InterPesquisas
e-ISSN 2965-3134

Nesta estacdo, o objetivo € ensinar os alunos a distinguir e identificar o
coeficiente e a parte literal dos mondmios. Utilizando uma tabela, os alunos devem
preencher as informacoes referentes ao coeficiente (o numero multiplicador) e a parte
literal (a varidvel ou conjunto de varidveis com seus respectivos expoentes). Este
exercicio visa consolidar a compreensao sobre a estrutura dos mondémios e a

importancia desses componentes na andlise algébrica.

Mondmio coeficiente parte literal

2xy

-4a

7xy?

8ab*c?

-3x3

-bc?

12x%y?

Estacdo 3 - Identificacdo do Grau de Monomios:

O proposito desta estagao € ensinar os alunos a determinar o grau de um
monomio. Usando um tablet com um quiz interativo, os alunos devem identificar o
grau de vdarios mondomios apresentados. O grau de um mondomio é a soma dos
expoentes das varidveis que o compdem, e esta atividade ajuda a reforgar a

compreensao dos alunos sobre como calcular e interpretar o grau dos monoémios.
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Qual é o grau do monémio 3x* ?

Qual é o grau do monémio —7x2y3 ?

O grau do Monémio
2x

O grau do monémio
=
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Estagdo 4 - Agrupamento de Mondémios Semelhantes:

Nesta estagdo, o objetivo é ensinar os alunos a identificar e agrupar mondmios
semelhantes. Os alunos recebem cartas com diferentes monomios e devem
organiza-los de acordo com a semelhanca de suas partes literais. Monomios sao
considerados semelhantes se tém exatamente as mesmas varidveis com os mesmos
expoentes, independentemente dos coeficientes. Esta atividade ajuda a desenvolver a

habilidade dos alunos em simplificar e combinar monomios.

-6x° -y
3ax - Bax
2ab’ 5 b*
Ay 2.8ab’
-3b% & X

Estacdo 5 - Operagdes de Soma e Subtragdo com Mondémios:

O objetivo desta estacdo é praticar e reforcar as habilidades dos alunos em
realizar operacdes de soma e subtragado com mondmios. Os alunos recebem cartoes
com operagOes algébricas e cartdes com os resultados correspondentes. Eles devem
combinar as operacdes com os resultados corretos. Esta pratica visa assegurar que os
alunos compreendam como adicionar e subtrair mondmios de forma correta,

aplicando as regras de combinagao de termos semelhantes.

2a+7a=9a
SX —2x =3x
10ab — 9ab = ab
6y =9y = -3y

7bc + 3¢cb = 10bc ou 10cb

— 12xy — 10xy =— 22xy
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Estacdo 6 - Operagdo de Multiplicagdo com Mondémios:

Nesta estacdo, os alunos se concentram na pratica da multiplicacdo de
monomios. A atividade envolve a multiplicagdao de diferentes monomios, refor¢ando
a aplicacao das propriedades algébricas, como a multiplicacdo dos coeficientes e a
adicao dos expoentes das varidveis. O objetivo € assegurar que os alunos possam
realizar essas operagdes com precisdo e entender o impacto da multiplicacdo no

produto final.

2x . 2x =4x?

4xy . 6xy? = 24x7y°
10a%b . 9a%b* = 90a4b4
Sxyz . 6x%y’z = 30x°y4z>

Estagdo 7 - Operacio de Divisdo com Mondémios:

O foco desta estacdo € praticar a divisao de mondmios. Os alunos resolvem
problemas que envolvem a divisao de monomios e a simplificagdo das expressoes
resultantes. O objetivo é que os alunos compreendam como dividir monomios,
incluindo a divisao dos coeficientes e a subtracdo dos expoentes das variaveis, e
saibam como simplificar as expressoes algébricas obtidas.

5x* 1 5x* =X
10x%y? : 2x = Sxy?
30z:5z=6

20b*: 10b =12b?

Estacdo 8 - Resolugio de Situagoes-Problema com Monomios:
O objetivo desta estagao é aplicar o conhecimento adquirido sobre mondmios
na resolucdo de problemas praticos. Utilizando um tablet com um quiz, os alunos

enfrentam situagoes-problema que requerem a aplicagao dos conceitos de monoémios
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para encontrar solugdes. Esta atividade visa avaliar a capacidade dos alunos de usar
o conhecimento de monomios em contextos praticos e desenvolver habilidades para

resolver problemas complexos.

3

O volume de um paralelepipedo é dado pela multiplicagéo
das trés dimensdes (comprimento, largura e altura).

Sabemos que para multiplicar dois ou mais monémios, multiplicamos os
coeficientes entre si e multiplicamos as partes literais entre si, adicionando os
expoentes das varidveis iguais.

Sabemos ainda que a drea de um retdngulo é dada pela multiplicacdo das duas
dimensdes (comprimento e largura).

O mondmio que representa o perfmetro do pentdgono é:

Apos cada grupo finalizar as atividades, o professor revisou as respostas e, em
caso de erros, os alunos tiveram a oportunidade de tentar novamente, promovendo a
reflexdao e o entendimento correto dos conceitos. As observacoes e resultados das
atividades foram documentadas pelo professor, utilizando uma planilha para

acompanhamento do progresso dos alunos.

A RELEVANCIA DA METODOLOGIA
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A metodologia de rotagao por estagoes revelou-se eficaz na promogao de um
ambiente de aprendizagem dindmico e envolvente. A divisao da turma em grupos,
com atividades especificas em cada estacdo, permite que os alunos interajam com o
contedido de maneira diversificada e ativa. Essa abordagem oferece uma
oportunidade para que todos os alunos, independentemente de seu nivel de
conhecimento prévio, possam acessar e explorar os conceitos de mondémios de forma
gradual e integrada.

A pratica de rotacionar os grupos entre diferentes estagdes assegura que cada
aluno tenha a chance de trabalhar com diversos aspectos dos monoémios, desde a
identificacao e andlise até operagdes mais complexas, como multiplicagao e divisao.
A estrutura nao sequencial das atividades permite uma compreensao mais
abrangente e interconectada dos conceitos, favorecendo a retengao e a aplicagao
pratica do conhecimento. Os objetivos de aprendizagem delineados para esta
experiéncia foram abordados de maneira eficaz nas diferentes estagdes. A
identificacio de monomios, coeficientes, partes literais e graus contribui para a
formacdo de uma base solida no entendimento dos mondmios. A pratica com
mondmios semelhantes e a realizacdo de operagdes algébricas, como soma,
subtracdo, multiplicagdo e divisao, proporciona uma compreensdo profunda das
propriedades e das aplicagdes desses conceitos matematicos.

A énfase na resolucao de situagOes-problema com mondmios destacou a
importancia de conectar o conhecimento tedrico com contextos praticos. Essa
abordagem nao apenas fortalece a compreensao dos conceitos, mas também
desenvolve habilidades de resolucao de problemas e pensamento critico. Os alunos
tiveram a oportunidade de aplicar suas habilidades em situagoes reais, o que pode
contribuir para uma maior retengao do conhecimento e uma compreensao mais
completa dos conceitos. O papel do professor na metodologia de rotagdo por estagoes

foi crucial para o sucesso da atividade. A orientagao especifica oferecida a cada grupo
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de acordo com seu nivel de aprendizado permitiu uma adaptagao mais eficaz as
necessidades individuais dos alunos. A avaliagdo formativa, realizada durante as
atividades e com feedback constante, facilitou o ajuste do ensino e promoveu a
reflexao dos alunos sobre seu proprio aprendizado.

As observacOes e registros feitos pelo professor durante as atividades
possibilitaram uma analise detalhada do progresso dos alunos. A oportunidade de
revisar e corrigir erros promoveu uma aprendizagem mais profunda e assegurou que
os conceitos fossem corretamente compreendidos. A documentagao do progresso
também forneceu informacgdes valiosas para avaliar a eficicia da metodologia e
identificar dreas que podem ser aprimoradas.

Os resultados observados indicam que a abordagem de rotagao por estacdes
contribuiu para um aumento significativo no engajamento e na autonomia dos
alunos. A diversidade de atividades e a possibilidade de trabalhar de forma
colaborativa ou individualmente permitiram que os alunos participassem ativamente
das oficinas praticas. A maior autonomia observada durante a realizagao das
atividades pode ser atribuida ao ambiente de aprendizagem estruturado e a natureza
interativa das estacoes.

A combinacado de atividades praticas, quizzes interativos e tarefas em grupo
proporcionou uma experiéncia de aprendizagem mais rica e envolvente. A
capacidade dos alunos de trabalhar de forma mais independente, enquanto recebiam
suporte do professor quando necessario, reflete um avanc¢o no desenvolvimento das

habilidades de auto-regulacao e responsabilidade pelo proprio aprendizado.

CONSIDERACOES GERAIS
Durante a implementagao da metodologia de rotagao por estagoes para o
ensino de equagdes do primeiro grau, foram identificadas diversas dificuldades que

impactam o processo de ensino e aprendizagem. A seguir, sao apresentadas as
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principais dificuldades encontradas e as estratégias adotadas para supera-las: Alguns
alunos inicialmente enfrentaram dificuldades para se adaptar as diferentes
atividades propostas em cada estagao. A variedade de tarefas e a mudanca constante
de foco exigiram um ajuste significativo por parte dos estudantes, o que causou certa
confusao e resisténcia.

Para mitigar essa dificuldade, foram realizadas sessdes de orientagao no inicio
da intervengao, nas quais os alunos foram apresentados ao formato das estagdes e ao
objetivo de cada atividade. Além disso, o professor ofereceu explicacdes claras e
exemplos praticos para cada estacdo, facilitando a compreensao e a adaptagao dos
alunos ao novo método de ensino. A gestao eficiente do tempo em cada estagao foi
um desafio, pois o tempo disponivel para completar as atividades era muitas vezes
insuficiente para alguns grupos, enquanto outros avangam mais rapidamente. Essa
discrepancia afetou a equidade na experiéncia de aprendizagem dos alunos.

Foram estabelecidos tempos especificos e rigidos para cada estagao, com um
cronograma claro e visivel para os alunos. Além disso, o professor monitorou de
perto o progresso dos grupos e fez ajustes no cronograma conforme necessario,
garantindo que todos os alunos tivessem a oportunidade de participar de cada
atividade de forma adequada. A diversidade no nivel de conhecimento prévio dos
alunos gerou dificuldades na aplicagao uniforme das atividades em cada estagao.
Alunos com diferentes niveis de habilidade enfrentam desafios variados, o que
dificultou a aplicagao igualitaria da metodologia.

Para abordar essa questdo, os alunos foram agrupados com base em suas
habilidades e conhecimentos prévios, permitindo que o professor adaptasse as
orientag0es e as atividades de acordo com o nivel de cada grupo. Além disso,
atividades de reforco foram disponibilizadas para os alunos que precisavam de apoio
adicional, e desafios extras foram oferecidos para aqueles com maior dominio dos

conceitos. Algumas estacdoes que envolviam o uso de recursos tecnoldgicos, como
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tablets e softwares educativos, enfrentaram problemas técnicos, como falhas de
conexao e dificuldades na operacao dos dispositivos. Esses problemas comprometem
a execucao fluida das atividades.

Foram realizados testes prévios com os equipamentos e softwares antes da
intervengao para identificar e corrigir possiveis problemas técnicos. O professor
também teve um plano de contingéncia, incluindo atividades alternativas em papel
para garantir que a metodologia pudesse continuar sem interrupgoes significativas
em caso de falhas tecnoldgicas.

Manter o engajamento e a motivacao dos alunos durante toda a intervengao

foi um desafio, especialmente ao longo de sessdes prolongadas e atividades
repetitivas. A falta de interesse em algumas atividades compromete o envolvimento
dos alunos.
Foram incorporadas atividades diversificadas e elementos de gamificacdo para tornar
as estagOes mais atraentes e motivadoras. A utilizacao de quizzes interativos e jogos
matematicos ajudou a aumentar o interesse dos alunos e a manter um nivel elevado
de engajamento. Além disso, o professor promoveu discussdes e reflexdes sobre os
conceitos aprendidos para reforgar a relevancia das atividades.

Estas estratégias contribuiram para a superagao das dificuldades encontradas
durante a implementacao da metodologia de rotagao por estagoes e ajudaram a
maximizar a eficdcia do processo de ensino e aprendizagem. A experiéncia adquirida
e os ajustes realizados oferecem valiosos insights para a aplicagdo futura desta
abordagem pedagogica.

A experiéncia com a metodologia de rotagao por estagcdes demonstrou ser uma
abordagem eficaz para o ensino de conceitos algébricos complexos, como os
mondmios. A integracdao de atividades praticas, a avaliagdo formativa e a adaptacgao
as necessidades dos alunos contribuiram para um processo de ensino e

aprendizagem mais eficiente e significativo. As observagoes e os resultados obtidos
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destacam a importancia de metodologias ativas e de uma avaliagao continua para

promover um aprendizado mais profundo e duradouro.
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